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TP1 Réseaux 3

Réalisé par : Souaibou Dine BARRY

Pré-requis
1- On télecharge les images des Routeurs Cisco en .bin puis edit > preferences > new 2- On ajoute la carte
WIC-2T pour avoir des ports serial sur les routeurs cr 3725

IPV6

1. Vérifiez les échanges de niveau 2 (ppp) et 3 (IPv6) entre un routeur et son suivant.

Prenons par exemple les Routeurs R1(Serial 0/0) et R2 (Serial 0/0). ET mettons les dans le même réseau
2001:db8:01::0/64.

R1# conf t 
R1# interface S0/0 
R1(config-if)# encapsulation ppp 
R1(config-if)# ipv6 address 2001:db8:01::1/64 
R1(config-if)# no shutdown 
R1(config-if)# description ## to R2 ##

R2# conf t 
R2# interface S0/0 
R2(config-if)# encapsulation ppp 
R2(config-if)# ipv6 address 2001:db8:01::2/64 
R2(config-if)# no shutdown 
R2(config-if)# description ## to R1 ##

Ainsi, au niveau 2 (ppp) nous avons bien les interfaces UP 
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Au niveau 3(ipv6), 

{width=800px}

Sur le lien R1-R2, nous observons une trame PPP transportant un paquet IPv6. La source est 2001:db8:1::2 et la
destination 2001:db8:1::1. Le message ICMPv6 est un Echo Request, suivi d’un Echo Reply, prouvant que les
deux routeurs communiquent correctement en IPv6 sur le lien PPP. 

2. Proposez un plan d'adressage IPv6 de l'ensemble des routeurs

Par exemple pour le Routeur R3, on configure comme suit.

interface Serial0/1 
encapsulation ppp 
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ipv6 address 2001:db8:23::1/64 
no shutdown 
description ## to R2 ## 
 
interface Serial0/0 
encapsulation ppp 
ipv6 address 2001:db8:34::2/64 
no shutdown 
description ## to R4 ##

Ainsi, on a :
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Pour voir toutes les commandes de coonfiguration, lire le fichier joint conf-t-ipv6.md

3. Décrivez la table de routage d'un des routeurs (IPv6).

Soit le Routeur R5 : 
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On a :

2 routes connectées aux interfaces de R5 (R5 peut atteindre addresse de ces réseaux via ses interfaces
)
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C 2001:DB8:45::/64 [0/0] via ::, Serial0/0, un paquet destiné à toute addrresse de ce réseau passe
par l'interface S0/0
C 2001:DB8:51::/64 [0/0] via ::, Serial0/1

2 routes locales (R5 sait ces adrresses lui appartiennent )

L 2001:DB8:45::1/128 [0/0] via ::, Serial0/0, un paquet destiné à cette unique addresse, appartient
au routeur R5 lui-même
L 2001:DB8:51::2/128 [0/0] via ::, Serial0/1

R5 ne peut communiquer qu'avec R4, R1 qui appartiennent aux réseaux de ces interfaces. Par contre ne
peut pas communiquer au reste des routeurs (autres réseaux n'étant pas indiqués par les routes
connectées).

4. Vérifiez la continuité IPv6 entre tous les routeurs.

Comment nous avons vu dans la question précedente, les routes n'ont que des routes vers les interfaces qui
sont directement connectées eux et des routes locales, ceci dit ils peuvent pas ping d'autres réseaux en
dehors de ceux auquels ils appartiennent. Pas de continuité IPV6 entre tous les routeurs. Pour résoudre ce
problème, mettons en place un routage statique entre les différents routeurs.

Dans le sens horaire, on a par exemple pour le Routeur R1 :

R1 connaît uniquement ses deux voisins directs R2 (en S0/0) et R5( en S0/1) mais ne connait pas R3, R4 ni
leurs réseaux, alors on configure les routes statiques suivantes :

 ipv6 unicast-routing 
 !R2-R3 
 ipv6 route 2001:db8:23::/64 2001:db8:12::2 
 !R3-R4 
 ipv6 route 2001:db8:34::/64 2001:db8:12::2 
 !R4-R5 
 ipv6 route 2001:db8:45::/64 2001:db8:12::2 

Le code de config pour les routes des routeurs se trouve dans le conf-t-ipv6.md
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Testons la liaison R1 à R4 ( S0/0) 

{width=800px} Nous voyons bien que le paquet est routé par R1, R2, R3, R4. Ainsi on a la continuité entre les
différents routeurs.

5. Dans quel(s) cas un paquet IPv6 peut-il passer plusieurs fois par le même routeur ?

Dans la confi actuelle, il n'y a pas de boucle. Si on essaie de ping une addresse qui n'existe pas dans la table
de routage d'un routeur, le routeur lâche le paquet. Aucune route par défaut.

Pour mettre en pratique cette situation de boucle, mettons en place une route par défaut pour chaque routeur.

On met à jour notre config (plus besoin de spécifier une route statique pour un réseau donné, on dit à chaque
routeur si pas "route L" ni "route C" envoie le paquet au prochain routeur dans le sens horaire.)

R1(config)#ipv6 route ::/0 2001:db8:12::2  #Tout par défaut vers R2 
R2(config)#ipv6 route ::/0 2001:db8:23::1 
R3(config)#ipv6 route ::/0 2001:db8:34::1 
R4(config)#ipv6 route ::/0 2001:db8:45::1 
R5(config)#ipv6 route ::/0 2001:db8:51::1

A partir du Routeur R1, essayons de ping une addresse (2001:2b8:77::1) qui n'existe pas dans notre réseau. 
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Cet échec est dû à ce que nous montre la commande suivante: 
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Nous rencontrons une boucle. Max hopcount (equivalent à TTL en ipv4) est égal à 0.

IPV4
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Nous mettons ce plan d'addressage ipv4 avec les config suivantes dans le fichier conf-t-ipv4.md.

Exemple pour Routeur R1 :

interface Serial0/0 
 encapsulation ppp 
 ip address 192.168.12.1 255.255.255.0 
 no shutdown 
 description ## to R2 ## 
 
interface Serial0/1 
 encapsulation ppp 
 ip address 192.168.51.1 255.255.255.0 
 no shutdown 
 description ## to R5 ## 
 
ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 192.168.12.2 

Essayons le ping de R2 à R4 ( Serial 0/1) et observons à la fois les protocoles de niveau 2, niveau 3 et la
continuité entre routeurs.

R2# ping 192.168.34.1
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Capture entre R2 et R3 

Capture entre R3 et R4 

Cas d'une boucle, essayons de ping l'addresse 192.168.77.1 qui n'appartient dans aucun réseau.
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